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هاتجهیزات سیار براي تصدیق باسکول

بار آزمون الزامی
20هاي گام و با استفاده از تعداد کثیري از وزنهبههاي سنگین ابتدا به روش گامدر طول تاریخ باسکول

البته ظرفیت این روش محدود . شدندگرفت تصدیق میکیلوگرمی که با دست روي سکوي باسکول قرار می
کیلوگرم همراه با 500تا 250گسترهشکل در مکعبیاي یا هاي استوانهبعدتر وزنه.باشدبه یکی دو تن می

شد از جرثقیل یا بالابر تشکیل میوسیله حمل و بکارگیري. کارگیري مناسب رایج شدتجهیزات حمل و به
نده متصل می کامیون، کفی، یدك، ارابه ویا وسیله حمل و نقلی که مستقیم به کش(یدك نصب شده بر روي 

اي به مکان هاي استوانهوزنهبه منظور آوردن . هابراي تخلیه وزنه) شود و وزنه ها روي آن قرار می گیرد
شکل باید با استفاده از مکعبیهاي که وزنهدر حالی،غلطاند آنها راتوانباسکول میصفحهروي برنظر مورد
درها وزنهقرار دادنشناسی نیز از جرثقیل براي ت اندازهبرخی موسسا. ، جابجا شوندیا تریلر کوچکیدك

پذیري جرثقیل، بستگی به انعطافاین کار گرچه. کننداستفاده میصفحه باسکولنظر روي محل مورد
.دارد 

همیشه کاراین. آن مورد آزمون قرار دهند ظرفیت این است که باسکول را تا بیشینه هدف بیشتر موسسات
هاي مورد استفاده معمولاً کمتر از یدكظرفیت حمل بار . اي آسان نیستجادهو نقل نظر حملاز نقطه
کیلوگرم ممکن است 12000تا 8000صورت خالی بین بهیدكکه خود کیلوگرم است در صورتی12000

وگرم را کیل20000تریلرهاي مورد استفاده اغلب ممکن است بارهاي کاملاً سنگین تا . وزن داشته باشد
.حمل کنند

صورت ضربدري روي یک تواند بهکند که چند عدد از آنها میهاي خیلی کوتاه استفاده مییدكاز یک کشور
.باسکول بزرگ قرار گیرند تا ظرفیت آزمون افزایش یابد

. کیلوگرم برسد20000بهحداقلشود بهتر استایجاد میهاي کالیبره شده توسط وزنهي کهکل بار
یا تریلر، یا یدكبا استفاده از )تفاضلی ( دیفرنسیالی با یک روش نتوامیرا بارهاي بالاتر بابنابراین آزمون

عنوان یک بار بهاز تانک پرشده از آب،شناسیک موسسه اندازه. داد صورت بارهاي اضافی انجام ، بههر دو
کیلوگرم بار 60000( هد به ظرفیت کل خیلی بالایی داین وسیله اجازه می. کند، استفاده میاضافی مرده
-که ثابت است استفاده می، زمانیتانک آب عموماً فقط در بارهاي بالا. برسیم) ، تریلر و آبهاشامل وزنه
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با درنظر خیلی از کشورهادر هرحال به. آزمون داردمحلشود و نیاز به امکانات پرکردن سریع آب در 
کیلوگرم ممکن است کافی باشد40000امکانات آزمون باسکول تا ها و مقررات ترافیکیادهگرفتن شرایط ج

تجهیزات حمل و نقل و کار با وزنهانتخاب
بهتر است، کندریزي میاي برنامههاي جادهباسکولآزمونشناسی که براي تدارك تجهیزات موسسه اندازه

:به نکات زیر توجه نماید
، صفحه بار ، اندازه آنها ، ظرفیت و توزیع جغرافیاییشوندآزمونهایی که باید سالانه تعداد باسکول-1

.)این اطلاعات باید کتابچه شود... (و محل نصب باسکولقابلیت دسترسی به 
.منتهی به باسکول هاي وسائط نقلیه در جادهمحوريحداکثر بار مجاز-2
ریلرخودرو ، یدك یا تحداکثر وزن مجاز ترکیب -3
.شودمیکه تهیهبراي تجهیزاتی دسترسقابلامکانات نگهداري -4
هاي تخلیه بار ممکن است نامناسب بعضی انواع وسیله(کنند ها کار میایمنی کارکنانی که با وزنه-5

.)باشد
-یلها، جرثقیدكشود که قویاً توصیه می. دارندايویژهاهمیت مناسبتجهیزات انتخابدو مورد آخر براي 

از این رو ،شوند شوند از نوعی باشند که در حال حاضر در کشور استفاده میهایی که تهیه میها یا لیفتراك
.گردندآسانی تعمیر یا جایگزین میبه

تر هاي آزمون رایج، استفاده از بالابرهاي هیدرولیکی  براي کار با وزنهOIML R٤٧از زمان انتشار استاندارد 
ایمن آنهاد که استفاده از  لیفتراك براي بارگذاري و تخلیهنباید به شکلی باشهاوزنه، راینبناب. شده است

.ها باید هماهنگ باشدلیفتراك و شکل وزنهانتخابعبارت دیگر به. باشد 
تواند از طور خاصی ساخته شود بلکه میبهیدكاز مزایاي حمل وزنه با یدك این است که نیازي نیست که 

تهیه یابه سادگیتوانشود ، این نوع یدك را میمیاستفاده از آنباشد که در سایر مقاصد نیزیرایجنوع 
تریلر مخصوص استفاده کرد تا نیازي به نهیهچند یدكازتوانمیآزمونبراي افزایش ظرفیت .کرد اجاره 
با هایی لیفتراك، باشدشوداستفاده میدر انبارهاکه رایج همان الگويتواندلیفتراك هیدرولیکی می.نباشد 

. هاي مورد استفاده معمولیدكکیلوگرم و ارتفاع بالابردن مناسب براي 2000تا 1000ظرفیت حمل 
مناسب براي استفاده روي زمین ناهموار شوند خیلی سنگین بارگذاري میکه زمانیهالیفتراكازبعضی
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هاي بزرگ با تایرهاي چرخ(طور خالص براي استفاده در فضاي آزاد بهبنابراین لیفتراك انتخابی باید.نیستند 
یک مشکل با لیفتراك این است که باید تمهیدات خاصی براي حمل و نقل آن .طراحی شده باشد) وماتیکنی

2تواند با استفاده از حمل شوند، بارگیري و تخلیه مییدكچنانچه روي . هاي طولانی انجام شوددر مسافت
برخی موسسات .قرار گرفته باشدیدكاي هیدرولیکی که در زیر توسط صفحهانجام شود یا وینچو یک ریل

در لیفتراك و جرثقیل: کننداز هر دو سیستم استفاده میزمانطور همبهپذیري بیشترتصدیق براي انعطاف
لازم است ازبنابراینشوداستفاده میکنندهایی که با باتري کار میاز ارابه) امریکا و کانادا(برخی کشورها 

.شوداستفاده یدكيروبر یک بالابر مخصوص براي بارگیري و تخلیه آنها 
کیلوگرم محدود 500ها به هاي زمین ممکن است ترجیح داده شود اندازه وزنهبا مدنظر قرار دادن ناهمواري

براي سرعت بخشیدن به عملیات .کندتسهیل را نیز و انبارشباشتن مناسب گرددبراي روي هم انتاشود 
این مورد در هلند . اندکیلوگرم افزایش داده1000هاي استاندارد را تا تصدیق تعدادي از کشورها وزن وزنه

.رایج شده بودآنجاوجود دارد که کار با لیفتراك خیلی جلوتر
به آنها رااي باشند که بتوان استوانهها باید از نوع ، وزنهو جرثقیل انتخاب شودچنانچه سیستم یدك

بهتر استجرثقیل . د شوعنوان بار مرده استفاده میخودش بهیدكکه ویژه زمانیبه،لازم غلطاند موقعیت
پذیري بیشتر محورهاي یدك باید براي انعطاف.تا فضاي بیشتري را پوشش دهد قرار گیرد یدكدر عقب 

اي هاي استوانه، وزنهدلیل کار آسان و ایمنیبه.یگر قرار داشته باشند فاصله نسبتا کوتاهی نسبت به یکد
-مقادیر بالاتر استفاده میازشوند اگرچه بعضی موسساتکیلوگرم محدود می500عموماً به وزن حداکثر 

کن ممجابجایی بار ، در موارديجرثقیل در ارتباط باتوجه خاص باید معطوف شود به شعاع عملیاتی . کنند
تا از شوندمیهاي عقب نصب که در خارج از چرخکنیمهاي ثابت مجهز به جکشویم یدك رااست مجبور 

خیلی شوندعنوان بارهاي اضافی استفاده می، یا هر دو بهیدكکه تریلر، زمانی.گردد چپ کردن جلوگیري 
برخی . دکرتصدیق راهاولکلیه باسکتا بتوانباشد کممحورها دورترینبینطولی فاصله مهم است که

نسبتاً کوتاهی داشته صفحه بارممکن است اما،اند، اگرچه براي بارهاي سنگین طراحی شدهها باسکول
.دنباش

ممکن است از تریلر تخلیه شده باشدشناسی محلی نزدیک اداره اندازهباسکولکه زمانی
تریلر اتخاذ شود رويابیري باید در برابر بارش مواد خارجی بنابراین تد. کرداستفادهعنوان وزن استانداردبه

-تمام تصدیقفورا بتواندطوري کهبه،باشدحساسباید مجهز به باسکولمحلیشناسی قانونیو اداره اندازه

بانک ، یک کنیمتکرار می.شده است را انجام دهد یا تنظیمره کالیبها را با تریلرهایی که وزن آنها 
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ترین راه عملیتواندمیاي و امکانات نگهداري ، مقررات جاده، شرایط جادههاي باسکولاز اندازهعاتیاطلا
زمان لازم براي آزمون علاوه بر آن .تجهیزات حمل و نقل و کار با وزنهانتخابمانند،حل را نشان دهد

.را نباید فراموش کرد ها با استفاده از تجهیزات انتخاب شده باسکول

هاي آزمون سنگینوزنهاختارس
کمی آلیاژ (آهن ریخته شده نرم . شوداز آلیاژ آهن ریخته شده ساخته میهاي آزمون سنگین معمولاًوزنه

تواند مناسب شود نیز میهاي آب و فاضلاب شهري استفاده میمانند آنچه در حال حاضر در لوله) منیزیوم
هر شکنند ، نداشته باشند زیرا به راحتی میهاي تیز گوشههاوزنهتوجه خاص باید صورت گیرد که. باشد

(یا باید کاملاً باز شود و یا باید کیپ بسته شود براي جلوگیري از انباشته شدن آب یا جرم گرفتگی منفذي 
).با سرب

.نشان داده شده استOIML R٤٧هایی در استاندارد هاي نوعی چنین وزنهطراحیاز شمار اندکی 
هاي دیگر در این نوشته آورده شده است از جمله موارد جدیدتر مناسب براي استفاده با برخی طراحی

غیره خواهد و تنظیمحفره ، اندازهبستگی به غلظت ماده در دسترسابعاد درستدر تمام موارد. لیفتراك
توانند انباشته که میهایینهوز. این ابعاد را بدست آوریم با سعی و خطا شویمو ممکن است مجبور داشت

برخی . هایی باشند که از سرخوردن آنها در موقع کج شدن جلوگیري کند)استپ(کفه شوند باید داراي 
با کههاییوزنه. کنند که از صفحات فولادي جوشکاري شده ساخته استهایی استفاده میکشورها از وزنه
این امر ممکن است آزمون خاصی را  لازم ،پذیر باشندناابل آب نفوذشوند و باید کاملاً در مقسنگریزه پر می

.داشته باشد
.ایجاد کرد هاي اپوکسی رنگتوان با پاشیدنرا میزدگیحفاظت در مقابل زنگ
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هاي آزموندرستی وزنه
هاي مورد استفاده در تصدیق باید حداقل سه مجاز وزنهخطايآن است که بیشینهکلیقانون پذیرفته شده 

-شناسی باید قادر باشد باسکولموسسه اندازه. باشد توزین مورد تصدیق دستگاهخطايتر از برابر کوچک

هاي مورد یابیم وزنهدرمیOIML R٤٧، از استاندارد بیازماید5000تا بنديتعداد زینه درجههایی را با 
.داشته باشد کیلوگرم 500گرم براي وزن 50، یا 01/0%متر از خطایی کبهتر استاستفاده

انحراف باید،هاي سنگینگر وزن مورد استفاده براي تنظیم وزنهمقایسهسایر پلاتفرم یا ترازويبنابراین 
.داشته باشند گرم 15کمتر از ياستاندارد

ده از وزنۀ انتخاب شده از آهن ریخته یا وزنههاي سنگین معمولاً در مراحل پیاپی با استفاکالیبراسیون وزنه
کیلوگرمی 20هاي سادگی از طریق مقایسه با انباشته وزنهعنوان وسیله انتقال یا بهاستاندارد فولادي به

ها ممکن است به نوبت با استفاده از این. شود انجام می)OIML R٢ازنظر طراحی مشابه مانند موارد (
میلی 100کمتر ازاي با جبران الکترومغناطیسی که ممکن است انحراف استانداردي کفهالکترونیکیترازو

.کیلوگرم مقایسه شود 20، با استاندارد ثانویه گرم داشته باشد

گرهاي وزنمقایسه
ا استفاده از کیلوگرم معمولاً در آزمایشگاه مرکزي کشور ب1000استانداردهاي وزن ثانویه سنگین تا 

که امروزه شمار با توجه به این. شوند کالیبره میسازدکه درستی بالایی را ممکن میهین دارترازوهاي شا
هایی را برگزینند که شناسی باید بیشتر راه، موسسات اندازهاندکی سازنده این ترازوهاي مکانیکی وجود دارد

.شودهاي توزین الکترونیکی براي چنین مقاصدي استفاده میاز وسیله
هاي هاي آزمون در مکانهایی از وزنهمجموعهبراي کم کردن مصافت ، لازم است نچه کشور وسیع باشدچنا

.ها انجام شود این وزنه) سالیانه (اي اي باید براي تصدیق دورهتمهیدات ویژه،مختلف نگهداري گردد
شناسی متعددي قابلیت ت اندازههاي آزمون به آزمایشگاه مرکزي ، موسسااز آوردن تمام وزنهاجتناببخاطر 

و نمایند برقرار میکیلوگرم 20کیلوگرم یا گاهی فقط با 1000یا 500ردیابی را با استفاده از یک وزنه 
گرهاي وزن توسط مقایسه) شناسی محلییا آزمایشگاههاي اندازه(هاي آزمون را در مکان نگهداري وزنه

.کنندمیتنظیم یا تصدیق 
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با کیفیت بالا متصل به نشانگر دیجیتال تجاري با آویزلودسلتواند با استفاده از این کار میدر خیلی موارد
لازم لودسلخزش در اثربراي کاهش . پی انجام شود دربا جایگزینی پی)یا بیشترزینه105(وضوح کافی 

براي مثال پس از (شود که بار از زمین برداشت شد نشانگر خواندهاست همیشه در همان لحظه پس از این
کاري که(شود سه دفعه با بار کامل بارگذاري لودسل حداقل بایدقبل از شروع مقایسه واقعی. )ثانیه40

.)شود انجام میرینگ هاي نیروو لودسلدر کالیبره کردن 
یک وکوچکخاص، جرثقیل لودسلکیلوگرمی با استفاده از این اصل و مرکب از 500گر وزن یک مقایسه

جرثقیل یک . ساخته شده است شناسی سوئدسنج و حافظه براي موسسه اندازهنشانگرخودکار با زمان
با انجام رسدنظر میبه. گیرند قرار میکیلوگرمی روي تریلر کوچکی 500هیدرولیکی و یک وزنه استاندارد 

بنابراین . پذیر باشد امکانهتر با این روش یا بگرمچند هاي آزمون تا کالیبراسیون وزنهدرپی مقایسات پی
دما و تغییرات قابل ملاحظه، تابش مستقیم خورشید د باید طوري قرار گیرد که در معرض باآویزلودسل
.نباشد

بهبا نگهداشتن بار رالودسلخاص در آمریکا ساخته شده است که تاثیر خزش یلودسلگر وزن یک مقایسه
هاي است که وزنهکردهگزارش شنودر ا. دهد ها کاهش میوزنهجایگزین کردندر هنگام کمک یک فنر

مقایسه با هم ±2×10-6به این طریق با تکرارپذیري ندتوانستمیرا ) کیلوگرمی225(پاندي 500
.کنند 

استفاده ه نیزدر روسیآویزهاي لودسلکیلوگرم با استفاده از 2000تا 20گسترهگرهاي وزن در مقایسه
.اندشناسی اطریشی نیز این روش را برگزیدهموسسات اندازه. شود می

ی با یکارگیري نمایشگرهابا به،، تعداد اندکی از سازندگان اخیرشناسیدر پاسخ به نیازهاي موسسات اندازه
در تولیدات تعدیلاتی محدودگستره در یک ،جانشینیجرم به روشگیريبالا براي اندازهپذیريتفکیک
منظور حصول بالاترین به. اندهاي توزین الکترونیکی داراي صفحه بار انجام دادهشان براي دستگاهجاري

قرار گر وزن باید در یک محیط با دماي ثابت محافظت شده در برابر کوران هوا این نوع مقایسه،درستی
معطوف ها در هر جایگزینیموثر وزنهذاريارگعلاوه بر آن توجه خاصی باید به متمرکز کردن نقطه ب. گیرد 
.شود 

1000و 500هاي گر وزن براي وزنهعنوان مقایسههاي توزین مبتنی بر اصل ژیروسکوپی نیز بهماشین
.شودشناسی محلی در آلمان و انگلستان استفاده میکیلوگرمی توسط چندین موسسه اندازه



٧

روند آزمون باسکول
براي تصدیق باسکولظرفیت20%یا 10دیگر عملی نیست که از بیان شد ، کلی رطوچنانکه قبلاً به

ظرفیت باسکول ممکن است  در خیلی موارد بیشتر از مقدار بار آزمون در .ي جدید استفاده کرد هاباسکول
ظر گرفتن و با در نقاعده کلییک عنوانبهبنابراین . تن60یا 50ايهاي جاده، مثل باسکولدسترس باشد 

-تن محدود می40که بسته به کشور عموماً وزن بیشینه وسائط حمل و نقل را به کمتر از (مقررات ترافیکی 

-طور عادي استفاده میباسکول بهاز بالاتر از بیشینه بار ساکن که کمیباید حداقل تا راهاآزمون،) نماید

.انجام داد شود
ما ترجمه آزادي از ، یک روند قابل قبول براي آزمون یک باسکول عنوان شرح نوعی بهتحت این شرایط ، 

که ) متر16(نسبتاً طویل صفحه بار، باتن 40یک باسکولبراي راروند آزمون توصیف شده در مرجع 
:ایم ، بازنویسی کردهسازدپذیر میعنوان بارهاي مرده امکانو تریلر را بهیدكاستفاده از هر دو 

دستگاه نسبت صفر، توانمندي) یا تنظیم(تصدیق :عملکرد آن ، از جمله باسکول و بازرسی چشمی -1
.باربدوندهیو تکرارپذیري نشان) روانی(تغییرات کوچک بار به

.)هاي گوشهآزمون(صفحه بارتکیه گاهتنی در هر نقطه 10هایی با بار آزمون-2
.تن20یشی از صفر تا هاي با بار افزاآزمونانجام ، وارسی کردن صفر-3
.ها با بار کاهشیهمان آزمون-4
.گرددتن تنظیم می20آورده شده و دقیقاً تا صفحه بارروي ) و تریلریدك(بار مرده در دسترس -5
.تن40تا 20بارهاي افزایشی از آزمون با -6
.همان آزمون با بار کاهشی-7
.صفحه بارتخلیه -8
.وارسی صفر-9

- .، ثبت گزارش آزمونیدكي ها روبارگیري وزنه١٠
بدیهی. کشدساعت طول می3هاي یک تنیبا استفاده از وزنهمراحل بالاانجامزمان کل برايشود گفته می

وقت گونه اتلافطور کامل تمیز و سرویس شود تا از هراست که این امر نیاز دارد باسکول قبل از آزمون به
.غیرلازم جلوگیري شود



٨

یندهتحولات ممکن آ
-، تأمین تسهیلات مناسب تصدیق را براي موسسات اندازههاتمایل براي افزایش ظرفیت و اندازه باسکول

هاي بار به این مشکل لودسلهاي الکترونیک با استفاده از رواج باسکول. تر ساخته استشناسی مشکل
هاي علاوه، باسکولبه. کار رودتواند بههاي ساده شده آزمون دیگر نمیافزوده شده است زیرا برخی روش

.داشته باشندکالیبراسیونممکن است به دفعات نیاز بهالکترونیکی
تواند با استفاده از تریلر با بار سنگین انجام شود که روي هاي الکترونیک مینظارت بر نگهداري باسکول

.شودهاي تصدیق شده قبلی کالیبره میباسکول
قبلاکهترچندین وسیله ارزانشاملآزمون بالا است ومحلمل و نقل آن به بارهاي سنگین و حهزینه

کارگیري استفاده از به.شود نیز میهاي هیدرولیکی ، پیستونهاهرمامانند استفاده از ، پیشنهاد شده است 
خواهد شدهاي بار قابل حمل در سوئد تجربه لودسلگیري توسط هاي هیدرولیک و اندازهنیرو از طریق جک

بنابراین در این . انجام شده استنیزدر آلمانتوسط سازنده باسکول شنکهاي این روش تصدیقآزمون
تعبیه هاي هاي کالیبراسیون قابل حمل بتواند به حفرهحالت، نصب باسکول باید طوري انجام شود که وسیله

اوباً در آزمایشگاه مرکزي کالیبره شوند هاي محلی باید متنلودسلعلاوه برآن چنین . مناسب نصب شودشده
-هاي بار بهلودسلاستفاده از (KN200با ظرفیت حداقل )بار مرده(نیرو با الزام به دسترسی یک ماشین 

هاي تقریباً برابر چنانچه در فصل پیش گفته شد قطعاً نیاز به ساده وزن براي وزنهيگرهاعنوان مقایسه
).ماشین کالیبراسیون گران ندارد

شرح تجهیزات مورد استفاده
هاي مربوط به تجهیزات موجود براي تصدیق باسکولOIMLموجد در در صفحات بعدي اطلاعات حاضر

کامل نیست چون وجهاین اطلاعات به هیچ . کنیممی)باز گویی(آفرینیاي در برخی کشورها را باز جاده
اند و امیدواري هست که این ها بیش و کم یکسانيآوربنابراین فن. فقط کشورهاي محدودي نمایندگی دارند

ریزي براي تجهیز شناسی که در حال برنامهگزینش ممکن است قدري کمک کند به آن موسسات اندازه
.خودشان هستند

ها، تریلرها، یدكدر مورد . شوندالمللی تجهیزات تخصصی لیست میتعداد اندکی از تأمین کنندگان بین
اندکه منظور شوند و منابع محلی تأمین باید مورد تأمین کنندگان خیلی اندك... ها و یلها، جرثقلیفتراك

.مشورت قرار گیرند


